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YIFA

Ringversuchstermine 2024

Ohne eigene Probenahme Mit eigener Probenahme

Organische Losemittel - 20.-21.02.2024
Anorganische Sauren 20.-21.03.2024
Metalle auf Filtern Juli/August 2024 -
VOC mit Thermodesorption September 2024 10.09.2024

12.-13.11.2024
Aldehyde November 2024
13.-14.11.2024

Termine fur die Test-Ringversuche PAK und Isocyanate werden spater bekannt gegeben
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YIFA

RV PAK: Uberblick

Ziel

Entwicklung und
Validierung von LC- und
GC-Methoden fur
ausgewahlte PAK

Etablierung eines
Ringversuches

Aktueller Stand

Wechsel des
Filtermaterials:
Von Quarzfaser zu
PTFE

Filterserie verschickt

Nachste Schritte

Auswertung der Filterserie

Festlegung der finalen
Belegungsbedingungen flr
den Testringversuch

Stabilitatsmessungen

Ziel fur 2024
Testringversuch
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YIFA

RV PAK: Zweite Belegungsserie auf Quarzfaserfiltern
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RV PAK: Interne Qualitatskontrolle mit PTFE-Filtern

* Dritte Serie mit Filtern ) M-type filter
zwei verschiedener | I R I E——
Hersteller ==

« Bessere ;
Reproduzierbarkeit und S-type filtr
Robustheit bei PTFE-
Filtern

» Reproduzierbare
Dosierung auf den
Filtern, aber
unterschiedliche
Wiederfindungsraten
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YIFA

RV Isocyanate: Uberblick

Aktueller Stand

Ziel fur 2024

Ziel

« Erste Uberlegungen
Etablierung eines * Informationssammliung

Vergleichsmessung mit
Homogenitatstest mit kleiner
Anzahl an Interessenten

Ringversuchs fir * Ruckmeldung von
Isocyanate auf Filtern Interessenten zur
Methodik

Haben Sie Interesse bei der Entwicklung des Ringversuches mitzuwirken?
Dann sprechen Sie mich gern an.
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Ringversuch Isocyanate: Erste Uberlegungen

o Glasfaserfilter (37 mm) impragniert mit 1-(2-Methoxyphenyl)piperazin (MP)

e Versand entweder in Filterkapsel oder stabilisiert in Desorptionslosung (MP + Acetonitril)
e MaOgliche Analyten

2,4-Diisocyanattoluol (2,4-TDI)

2,6-Diisocyanattoluol (2,6-TDI)

Diphenylmethan-4,4’-diisocyanat (4,4 -MDI)

Hexamethylen-1,6-diisocyanat (HDI)

Isophorondiisocyanat (IPDI) (natlrliches Isomerengemisch)
1,5-Naphthylendiisocyanat (NDI)

« Konzentrationsbereich: 0,1 — 2 AGW (Doppelfilter bei hohen Konzentrationen nétig)

o O O O O O
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Informationsportal zu krebserzeugenden Gefahrstoffen

https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/taetigkeiten-mit-krebserzeugenden-gefahrstoffen/index.isp

« BUndelung, Aktualisierung und umfangreiche Erganzung b T

bereits verfiigbarer Informationen zu Tatigkeiten mit et Gel

krebserzeugenden Gefahrstoffen by

< R

* Online seit Juli 2022 b K

. . . . L e

* Informationen werden sukzessive erweitert und bei Bedarf =

aktualisiert ot p

BE oy

* Fokus Stoffinformationen aktuell zu 14 Gefahrstoffen AT
verfugbar

* U. a. Einstufung, Messverfahren, Expositionsdaten aus der
IFA-Expositionsdatenbank, Schutzmalinahmen

b Arsen

b Asbest

+ Benzol

+ Berylliun

¥ Cadmiun

¥ 4-Chlora

¥ Chrom VI

b Cobalt

CAS-Nummer: 71-43-2

b Fo I.maldEAufnal'nrneweg(e): inhalativ, hautresorptiv

Einstufung nach CLP-Verordnung
b4 an =
4'& MEt Verbindliche Beurteilungsmafstabe fiir die inhalative Exposition nach TRGS 910

. Stoffspezifische Aquivalenzwerte im biologischen Material zur Akzeptanz- und
44 -Met Toleranzkonzentration nach TRGS 910

Biologische G erte

» Mickel Sonstige Beurteilungsmafstibe (Innenraumrichtwerte,
AuBenluftkonzentrationen)

3 Folyzyk[i Berufskrankheit(en)
Kohlenw @ Betroffene Tatigkeiten / Arbeitsbereiche

Messve n
¥ o-Toluidi @ exposit
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Messunsicherheitsservice-Tool IR SEP

Institut fiir Arbeitsschutz der

M U S T ‘ ‘ Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung Language

Grundlegendes Einlesen-Berechnen-Abspeichern Wiederfindung Kalibrierung Modell

Datenbereitstellung

Einfluss Unsich. SensKoeff. |[rel. Beitrag

Zeige Fehlermeldungen Wiederfindung (zuf) 1.3e-06 4.7e+02 25

. inlesen
D t b t t I I q - Wiederfindung (sys) 27e-07 5.0e+02 0.1
alenbereisteliung. Wiederinaung [in Oranung | Kallbrierung 85e07  |d.7et02 |11

Einlesen, Fehlermeldungen "

Umgebungsbedingungen |5.8e-05 -2.4e+01 127
[ Modell in Ordnung IGeraledr\ft 5.8e-06 4.Te+02 50.5
. . . . ‘Wiederholung (Pumpe) 8.9e.07 -T.1e+02 27
i Va.l I d I e rte KO n Z e ntratl O n . Validierte Konzentration Kalibrierung (Pumpe) 2.0e-06 7.18+02 13.8
E - I I I P Analyt [ng] 100 | ISIabIIItauPumpe: 1.9e-06 -T.1e+02 127
I ntragen a er re evanten aram eter Zu r : Probenahmedauer 4.1e-01 -1.6e-03 28
. Messwe rt [Area]
untersuchten Konzentration/Masse (o]
Probenahmedauer [min] I 30 |

Aufschlussvolumen [mL]

 Angabe aller Einflussgroé3en: _
Mit genauer Hohe, rel. Beitrag und

Ergebnis

Sensitivitatskoeffizienten vets g w3002

3.84e-03

() Erqebnl S' U [mg/m?] 7.52e.03
beta, kombinierte Standardunsicherheit, '
erweiterte Messunsicherheit =
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YIFA

Software und Datenfiles

« ,MUST" (.exe)-Datei kann bald kostenlos von der IFA-Webseite
heruntergeladen werden: https://mustdownload.ifa.dguv.de/

- DownloadgroRRe ca. 2,5 GB (MATLAB Runtime-Umgebung); Download
Ordner enthalt Datenblatter in denen eigene Daten aus
Verfahrensvalidierung hinterlegt werden kénnen

« Anwendungshandbuch (DE/ENG) wird bis Oktober 2023 folgen,
Erklarungen und Webseite:
https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/praxishilfen-gefahrstoffe/software-
must/index.jsp

 Hilfe, Unterstltzung und Fragen an: must@dguv.de
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GESTIS-AMCAW (Analytical methods for chemical agents at workplaces)

4 )
» Enthalt geeignete validierte Methoden zur Analyse von Gefahrstoffen am Arbeitsplatz
« 126 besonders relevante chemische Verbindungen des Arbeitsschutzes

\* Ausschlie8lich in englischer Sprache verfugbar )

/ Detaillierte Methodenbeschreibungen aus\ / Beurteilung der Messverfahren anhand von:\

verschiedensten Institutionen bzw.

Organisationen  DIN EN 482

 DIN CEN/TR 17055

1S
l%. INRS-Métropol ] '%l IRSST I @dﬂso- Normen ]
‘ — Einstufung in Kategorie A bis C
https://dguv.delifa/gestis/gestis-analysenverfahren-fuer-chemische-stoffe/bewertung-der-
IFA HSE INSST verfahren/index.jsp
DFG (de/en)
DGUV /BG RCI
K BAUA

/ https://amcaw.ifa.dquv.de/

27.09.2023
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YIFA

Was bietet die GESTIS-AMCAW?

< IFA
4 Y + CAS-und EINECS No. ) Slopoanen
« Limit values (8 h, short term)
Kopf — Bereiche der GW, welche fur den Stoff in der
GESTIS — ILV aufgefiihrt sind. (Zukiinftige @
\_ Schnittstelle)

/ Acetone
CAS No. 67-64-1
EINECS No. 200-662-2

Limit values
Eight hours 600 - 1210 mg/m®

Short term 1200 - 4300 mg/m®
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YIFA

Was bietet die GESTIS-AMCAW?

Y IFA

\ Institut fiir Arbeitsschutz der

4 .

CAS' Und EINECS NO. Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
« Limit values (8 h, short term)
Kopf — Bereiche der GW, welche fur den Stoff in der
- . - . Method name Language Year of publication Analytical technique
GESTIS — ILV aufgefuhrt sind. (Zukinftige
. DFG English 2016 ) ) Fully
\_ ) \ Schnlttstelle) / ﬁ?_vfmmimres' Method Ge?man Soia Analysis by GCIFID :i!ﬂf;?fgm
/ Y4 N\ EN10E
Allgemeiner| Methodenname . G_renzwerte o e 2016 Aneyss by GOMS and ray
Teil: « Sprache Einstufung No.g e Gemen o 20M GGFD according to
Method « Erscheinungsdatum + Bemerkungen b
etnoden o Ana|ysentechnik DINISO 16000-3 German 2006 Analysis by HPLC-UV or Insufficient
- AN ) e e SO W OO e m e
Formaldehyd und anderen method
Carbonylvgrhindungen in :
der Innenraumluft und in
Prifkammern —
Probenahme mit einer
Pumps
:EQJ:SS German 2005 Analysis by GC/FID iimstr;gm
tha mathod
validation
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YIFA

Was bietet die GESTIS-AMCAW?

~

-

\

AN

)

.

J

« CAS- und EINECS No.
« Limit values (8 h, short term)
Kopf — Bereiche der GW, welche fur den Stoff in der
GESTIS — ILV aufgefuhrt sind. (Zukinftige
Schnittstelle
N N )
4 N
Allgemeiner|| ° Methodenname . G_renzwerte
Teil: « Sprache * Einstufung
« Erscheinungsdatum + Bemerkungen
Methoden * Analysentechnik
o _\_
4 )
/- Prinzip der Methode \
Methoden- * Probenahmebedingungen
beschreibung * Flussrate und empfohlenes Luftvolumen
derht. t «  Arbeitsbereich
\kv'ecnnggteeﬁ . Erweiterte Messuns.icherheit
« Kleinste Konzentration (LOD/LOQ)
Link zur Originalquelle

/
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Y IFA

Institut fiir Arbeitsschutz der

DGUV | Contact

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

IFATTOS

German
Ketone

Principle of the method

Flow rate

Recommended air volume
Limit of quantification
Working range

Precision

References

IRSST 22-2

Acetone ‘nglish/Frenc

IRSST

Analytical method 369
Determination of volatile
organic compounds in the
air by mass spectrometry

English

Sampling
included in
tha mathod
validation

2005 Analysis by GC/FID () A

Sorbent tube containing silica gel (300/600 mg)
Desorption with 5 mL of a ternary mixture containing CH2CI2/CH30H/H20 (65/33/2)

0.083 Limin
0L

2 mgim®
2-2400 mg/m®
0.8-2.4%

http:/fwww.ifa-arbeitsmappedigital de/77 ...

Reduced
working
range
Diffusive
sampling
method also
included

1995 Analysis by GC/FID () B

2012 Analysis by GC/MS () A

tems per page: 6 - N
1-6of14
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YIFA

GESTIS — ILV: Neuprogrammierung

 Ziel: Webanwendung unter Berlcksichtigung O o
aktue”er Standards Institut fiir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
« Haufigere Aktualisierung und Wartung o
* Reduzierung des Pflegebedarfs

» optionale Berticksichtigung weiterer Systeme in GESTIS
(z. B. AMCAW)

Substance list

« Ersatz der Apps durch responsive Webanwendung J—— Aestaidabyde

CAS-No.: 30560-13-1 CAS-No.: 75-07-0

* Ubersichtliche Darstellung in modernem Design

« Verbesserte inhaltliche Aktualitat durch s o e e o
» haufigere Updates A acet .
- Option der Fehlerbehebung in ,Echtzeit e . o

« Herausforderung: Datenmigration aus dem
Bestandsystem
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YIFA

GESTIS — ILV: Konzept der internationalen Partner

Ziel: Pflege bestehender Listen und Erweiterung durch Aufnahme weiterer Lander

7’

Aufnahme neuer Landeslisten

AY 4

umfangreiche Ersteingabe durch Fachanwender im IFA

4 /" Projektpartner aus den einzelnen Landern: I
«  Passwort geschutzter Zugriff nur auf individuelle Landesliste im Pflegetool
Pflege bestehender Listen der Datenbank
«  Aktualisierungen, Hinzufligen oder Léschen von landerspezifischen
\_ AN Eingaben mit anschlieBender Ubermittlung an das IFA

/

\_

<

Ubernahme der Anderungen und weitere Pflege

/

Aktuelles aus dem IFA | Franziska Nurnberger

/“Fachanwender im IFA:

 Plausibilitatspriifung der Anderungen (Vier-Augen Prinzip)

* Release der Aktualisierungen am Ende jeden Quartals (oder optional
sofort)

* Pflege der verlinkten Hintergrunddokumente (Partnerinstitutionen,

\ Bibliography, Aktualitatsliste)

J
<\

/

27.09.2023



Neue Methoden
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YIFA

Chrom(VI): Vergleich neues und altes Verfahren

Methodenparameter Photometrie (IFA AM 6665) lonenchromatographie (IFA AM 6664)

Probenahmekopf GSP
Probenahmeluftvolumen 1200 L (10 L/min tber 120 min)

Filter Quarzfaser (37 mm @) PTFE Membranfilter (37 mm @)
Lagerzeit vor PN 1 Jahr 2 Wochen
Filtertberfiihrung nach Transport im Labor nach Probenahme vor dem Transport

Lagerzeit nach PN umgehend in das Labor

37 mm Quarzfaserfilter 37 mm PTFE-Filter + 10 mL Stabilisierungslsg.

Aktuelles aus dem IFA | Franziska Nurnberger 27.09.2023



YIFA

Chrom(VI): Vergleich neues und altes Verfahren

_ Photometrie lonenchromatographie

_ ) NaOH / NaCO, NH,SO, / NH,
Extraktionslosung
pH 13 pH 9,5
_ 2,0 pg/L (absolut) 0,23 ug/L (absolut)
Bestimmungsgrenze
0,17 pg/ms3 (1,2 m3 PN-Volumen) 0,0019 pg/m? (1,2 m3 PN-Volumen)
o _ 2,0 pg/L — 380 ug/L 0,50 pg/L — 50 pg/L
Kalibrierbereich
0,17 pg/ms3 - 32 pg/ms3 0,0042 ug/ms3 - 0,42 pg/ms
Kalibrierfunktion linear
Eignung nach bedingt geeignet geeignet
TRGS 402 0,1 pg/m3 < BG < 1,0 pg/m3 BG <0,1 pg/m?
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YIFA

Kanisterprobenahmeverfahren

Legende

« Sammlung von VVOC und VOC
 Validierung eines Messverfahrens zur Bestimmung von Ethylenoxid \

« Bisherige Verfahren erfilllen Anforderungen an Bestimmungsgrenze |
und Probenstabilitat nicht, (TK: 2 mg/m3 bzw. 1 ppm) ¥

* Neues Verfahren mit unzersetzter Sammlung in Kanistern

Inlet Einlass

Verbindung (Inlet-mMFC)

Manometer des mMFC

mMFC (mechanischer
Massenflussregler)

Drehventil

 Edelstahlkanister mit Volumina von 1 und 3 L
« Chemische inert durch hydrierte, amorphe Siliziumbeschichtung
« Kanister im Labor auf Restdruck von 10 mbar evakuiert
* Probenahme mittels kritischer Disen (PN-Dauern von min bis h) ::
« 1-L-Kanister: 8 ml/min tiber 2 Stunden \ =
* Analyse mittels TD-GC-FID

Kanistergeriist

Manometer des Kanisters

Edelstahlkanister
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YIFA

Kanisterprobenahmeverfahren

Kanister-Methode zur Bestimmung von Ethylenoxid

Validierter Arbeitsbereich 0,010 bis 2 ppm (18 - 3600 pg/ms?)

Bestimmungsgrenze 0,001 ppm (1,8 pg/ms3)
Lagerstabilitat 14 Tage
Erweiterte Messunsicherheit 15 % 0

Arbeitsplatzmessungen in verschiedenen Arbeitsbereichen
Ergebnisse von < BG bis 11 ppm (extrapoliert)
Produktion: TK eingehalten

Vertrieb: TK tberschritten bei Abflllung von Grol3fassern und 2 ) . l ’ g
Flaschenreinigung ot

Production Distribution Sterilization

Sterilisation: in der Nahe von Kammern TK deutlich n=27 n=22 n=55
Uberschritten Industrial area

EO concentration [ppm]
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Y IFA

Institut fiir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit.

Dank an alle beteiligten Kolleg:innen

Ronja Schustkowski, Brigitte Maybaum, Krista Gusbeth
Benedikt Thomas, Julia Linke

Dr. Marco Steinhausen

Dr. Cornelia Wippich, Wolfgang Schneider



Y IFA

Institut fiir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

Gibt es Fragen oder Anregungen?

Kontakt:
Franziska Nurnberger
franziska.nuernberger@dquv.de oder ringversuche@dguv.de

Tel. +49 30 13001 3299

Aktuelle Informationen/Anmeldung zu Ringversuchen unter:

https://www.dguv.de/ifa/fachinfos/ringversuche/index.isp

https://ifa-ringversuche.qguodata.de/de/user/login
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